5. STRUKTURNI TVARY RELIEFU

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete umét:
» Charakterizovat zakladni strukturni tvary reliéfu.
= Rozlisit strukturni tvary relié¢fu na horizontaln¢ ulozenych, uklonénych, zvrasnénych a
rozlamanych horninach.
= Rozlisit a charakterizovat zakladni procesy, které vedou ke vzniku strukturniho reliéfu.

Doba potiebna k prostudovani kapitoly: 120 minut.

IKONA Pravodce studiem

Privodce studiem

Zakladni struktura kapitoly je v ivodu zaméfena na charakteristiku procest a nasledné jsou
uvedeny typické tvary procesem vznikajici véetné uvedeni typickych ptikladd tvart.

Pro pochopeni vazby strukturnich tvart reliéfu na morfostrukturu jsou uvedeny nazorné
blokdiagramy schématicky znazoriujici proces roz¢lenovani reliéfu.

Strukturni tvary reliéfu jsou piimo zavislé na morfostruktuie, kdy mezi vyvojem reliéfu
a strukturami zemské kury existuje t€sné sepéti. Termin morfostruktura zahrnuje strukturné
geologicky zaklad reliéfu, tj. horniny a vlivy tektoniky (rozpukani, vrasnéni apod.), na kterém
pak vlivem neotektoniky a exogennich procesi vznika georeliéf. RozliSujeme pasivni
morfostruktury, do nichz zahrnujeme horniny a vlivy star$i tektoniky, a aktivni
morfostruktury. Aktivni morfostruktury odrazi skutecnost, ze se zemsky povrch neustale
tektonicky deformuje prostfednictvim pomalych a rychlych cyklickych deformaci jak
spojitych, tak nespojitych rtizného tvaru a rozmérd, prostiednictvim zdvihl a poklest
jednotlivych segmenti (ker) zemské kary omezenych zlomy, vznikem a vyvojem
tektonickych poruch riznych rozmérii a rovnéz horizontalnimi pohyby jednotlivych ¢asti
zemské klry. Geologickd struktura ovlivituje georeliéf pevnin ¢tyfmi zédkladnimi zplsoby:
litologickym sloZenim hornin, které ovliviiuje vlastnosti hornin, uloZznymi poméry hornin
(vodorovnym uloZenim, zvrasnénim, rozldmanim - charakterem zlomovych struktur),
stitidanim hornin, kdy naptiklad homogenni sloZeni hornin vede k jednotvarnosti reliéfu,
naopak stfidani hornin rizné odolnosti vede ke vzniku pestrého reliéfu a aktivnimi
vertikalnimi a horizontalnimi epeirogenetickymi a orogenetickymi pohyby zemské kiry, které
vedou ke zrychleni nebo zpomaleni vyvoje reliéfu. Litologické slozeni hornin charakterizuje
geomorfologicka hodnota hornin, coz je veli¢ina proménliva, zavisla na vlastnostech
podminek vyskytu dané horniny. Podle geomorfologické hodnoty délime horniny na hodné
odolné, sttedné¢ odolné, malo odolné a nejméné odolné. Mezi hodné odolné horniny patii
Vv nasich podminkach naptiklad horniny s vysokym obsahem kiemene vytvaiejici cocky nebo
vlozky v ostatnich hornindch, coZ mé za nésledek naptiklad vytvéteni suki, dale obsidian,
kremicité nebo Zzelezité slepence, krystalické vapence a dolomity, granity, granodiority,
granulity, migmatity, ortoruly nebo kifemenné porfyry. Stfedné¢ odolné horniny zvétravaji
snadngji a do vétSich hloubek nez hodné odolné horniny, piikladem jsou pararuly, fylity,
svory, arkozy, tufity nebo piskovce. Do malo odolnych hornin patfi jilovité btidlice, droby,
sliny, jilovce nebo prachovce. Nejméné odolné horniny vytvareji v terénu deprese nebo tvori
vyplii téchto depresi. Tyto horniny jsou sndseny z vysSSich do nizSich poloh. Mezi nejméné
odolné horniny patii Sterkopisky, pisky, sprase, eolické a fluvidlni sedimenty, svahové
sedimenty (deluvia) nebo vulkanické tufy.
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5.1. Reliéf na horizontalné nebo subhorizontalné uloZenych horninach

Georeliéf na horizontalné nebo subhorizontalné uloZenych horninach je vyvinut bud’ na
nezpevnénych sedimentech (jilech, piscich, Stércich ap.) nebo zpevnénych horninach.
V piipadé nezpevnénych sedimentl je malo Clenity a miva zaoblené tvary. Byva to georeliéf
zpravidla nizinny nebo reliéf nizinnych pahorkatin. Georeliéf na horizontaln¢ nebo
subhorizontalné uloZzenych zpevnénych sedimentech nebo vylevnych vulkanickych horninach
se vyznacuje velmi plochymi povrchy na rozvodich, tvofenych strukturnimi ploSinami
vazanymi na vyskyt odolnéjsich vrstev na povrchu (tzv. pancéfovany povrch). Zakladnim
tvarem je tabule, ktera je pusobenim exogennich Ciniteli postupné rozrusovana. Typickymi
tvary jsou strukturni terasy, stolové hory a svédecké hory ¢i stupnioviny. Tabule roz¢lenéné
Vv sit’ kanont, skalnich defilé, skalnich stén a v&zi se oznacuje skalni mésto.

TABULE

Tabule je zdkladni tvar na horizontdln¢ nebo subhorizontdln€ uloZenych hornindch. Vznika
bud’ na sedimentech nebo vylevnych vulkanickych horninach. Pisobenim exogennim cinitelt
je tabule postupné rozrusovana a v Castech tabuli vznikaji strukturni ploSiny s okrajovymi
strukturnimi stupni a kanlonovita udoli se stupni na svazich, které oznacujeme jako strukturni
terasy. Tam, kde jsou strukturni ploSiny vyvinuty ve vice urovnich, vznika tzv. stupiiovina.
Vlivem podkopavani pati strukturni stupné rovnobézné ustupuji a pied jejich ¢elem neziidka
zlstavaji stolové a svédecké hory. Svédecké hory maji stejnou vysku jako povrch tabule a
svéd¢i o ptivodni trovni topografického povrchu. Svédecké vrchy s piikrymi svahy a plochym
vrcholem se mohou zvedat 1 nad strukturnimi ploSinami. Na jejich vrcholu je odolna vrstva,
ktera je uchranila pfed odnosem. Cést tabuli tvofend masivnimi horninami (napf. tzv.
kvéadrovymi piskovci) a znacné roziezané kanony a soutéskami, probihajicimi po systémech
puklin, se oznacuje skalni mésto.
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Obr. 8: Schéma tvard v reliéfu na horizontalné uloZenych horninach, proces roz¢lenovani
tabule.
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Rozcleniovanim tabule vznikaji tvary:
- Stolova hora (tabulova hora) - osamocena vyvySenina, ktera typicky vystupuje strmymi

svahy

nad okolni krajinu. Vrcholovou c¢ast hory tvofi ploché temeno, které kopiruje

morfostrukturu (uloZeni vrstev). Stolova hora vznikd postupnym rozclenovani reliéfu tabule
plisobenim exogennich Cinitelt. Stolové hory s relativni vyskou vétsi nez 1 000 metrt se
oznacuji mesety (v jizni Americe tepui).

Obr. 9:
a) piskovcova stolova hora Velka Hejsovina (Szczeliniec Wielki) v NP Stolové hory v Polsku
b) stolova hora Vladat tvofend neovulkanity (foto: I. Smolova).

Meseta - stolova hora s relativni vySkou té$i nez 1 000 metrd (v jizni Americe tepui).
Vrcholovou ¢ast mesety tvoii ploché temeno, které kopiruje morfostrukturu (ulozeni
vrstev). Meseta vznika postupnym roz¢lenovani reliéfu tabule pisobenim exogennich
Ciniteld. Plochd vrcholova ¢ast dosahuje plochy az desitek km?, prikladem je meseta
Auyantepui (700 km?) nebo Roraima (40 km?). Na povrchu nékterych meset se vytvaii
krasové tvary (napf. zavrty).

Svédecka hora - osamocena vyvysenina, ktera typicky vystupuje strmymi svahy nad
okolni krajinu. Vrcholovou ¢&ast hory tvoii ploché temeno, které kopiruje
morfostrukturu (uloZeni vrstev) a je reliktem ptvodniho povrchu tabule. Oznaéeni
svédecka hora je dokladem skutecnosti, Ze povrch (vrcholova ¢ast) stolové hory svéd¢i
o pavodni urovni povrchu tabule. Velmi Casto svédecké hory vznikaji v mistech, kde
je povrch zalit lavovym proudem, ktery je odolné€jsi vici erozi a chrani temeno hory
pfed denudaci.

Strukturni terasa - strukturni terasu tvofi strukturni ploSina tvofena odolngj$imi
horninami a stupei terasy. Strukturni ploSinu tvofi vyrazny svahovy stupeit v podobé
relativné Uzké (Casto mirné uklonéné) plosiny, Siroké zpravidla nékolik metri az
desitek metrii. Od niZe polozZené ¢asti svahu je oddé€lena zietelnou hranou. Strukturni
terasa vznikd erozné¢ denudacnimi procesy, postupnym rozcélenovanim reliéfu tabuli.
Selektivni  eroze probihd v rizné odolnych subhorizontdlné zvrstvenych
sedimentarnich horninach (piskovce, vapence) nebo vulkanitech, nejcastéji tam, kde se
stfidaji polohy lavovych proudl a pyroklastického materialu.

5.2. Reliéf na uklonénych horninach

Georeliéf na uklonénych horninach je nejcastéji vyvinuty na mirné uklonénych horninach

(do 6 -

7°), které jsou stejné odolné. Typickymi tvary jsou nesoumérné hibety nebo soustavy

nesoumérnych hibetli, oznaCované terminem kuesty. V piipadé vétSiho uklonu vrstev pak
vznikaji monoklinalni nebo kozi hibety.
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KUESTA

Termin kuesta je Spanélského piivodu (cuesta) a znamena terénni stupen, svah hory nebo
pahorek. Do geomorfologické terminologie byl zaveden W. M. Davisem (1899). Piedstavuje
jednostranné uklonény strukturni stupent vznikly na mirn€ sklonénych vrstvach (2 — 7°,
maximalné¢ 10°) odolnych hornin. Kuesta se skladd z hrany, ptikrého svahu (cela kuesty),
mirného svahu (strukturni svah) a upati. Hrana kuesty je linii styku piikrého a mirné
sklonéného svahu. Celo kuesty (piikry svah o sklonu 20 - 40°) odpovida vychoziim &el vrstev
odolnych hornin, misty se skalnimi srizy a skalnimi sténami. Celo kuesty bud’ probiha
pfimocafe pii zlomovych liniich, nebo ma pravidelné¢ zvinény pribéh nasledkem erozné
denudacnich procest vedoucich k ustupu svahu. K tomu piispiva 1 vyvoj kratkych
obsekventnich doli, svahové blokové procesy a odsedani skalnich stén. Mirny strukturni
svah kopiruje sklon vrstevni plochy a byva roziezan svahovymi udolimi, jejichz nejhotejsi
useky vytvari snizeniny v hrané kuesty.

MONOKLINALNI HRBET

Monoklinalni hibet je pifikladem strukturniho tvaru na uklonénych horninach. Pfedstavuje
ptikie uklonény strukturni stupeii odolnych hornin o sklonu 10 - 40°. Monoklindlni hibet se
sklada z hrany, ptikrého svahu (Cela monoklindlniho hibetu), strukturniho svahu a upati.
Hrana monoklindlniho hibetu je linii styku piikrého a strukturniho svahu. Celo
monoklindlniho hibetu odpovidéd vychoziim cel vrstev odolnych hornin, misty se skalnimi
srazy a skalnimi sténami. Strukturni svah pfedstavuje vrstevni plochu, ¢asto vzhledu skalni
plotny. Erozné denudacnimi procesy ¢ela monoklindlnich hibetd ustupuji a vytvari tak rizné
asymetricky hibet. Typicky je pro tektonicky siln€ uklonéné vrstvy odolnych hornin.

KOZi HRBET

Kozi hibet je pfikladem strukturniho tvaru na uklonénych horninach. Piedstavuje prikie
uklonény strukturni stupent odolnych hornin o sklonu vice nez 45°. Kozi hibet se sklada
Z hrany, ptikrého svahu (Cela koziho hibetu), strukturniho svahu a upati. Hrana koziho hibetu
je linii styku ptikrého a strukturniho svahu. Celo koziho hibetu odpovida vychoziim &el vrstev
odolnych hornin, misty se skalnimi srdzy a skalnimi sténami. Strukturni svah piedstavuje
vrstevni plochu, ¢asto vzhledu skalni plotny. Erozné denuda¢nimi procesy cela kozich hibet
ustupuji a vytvari tak rizné asymetricky az symetricky hibet. Typicky je pro tektonicky silné
uklonéné vrstvy odolnych hornin.

5. 3. Reliéf na zvrasnénych horninach

Georeliéf na zvrasnénych horninach vznikd pii spojité (vrasové) deformaci hornin, kdy
dochazi k prohnuti nebo vyklenuti hornin a vznikaji panve, klenby, vrasy nebo flexury. Pii
tom vznikaji nejriznéjsi vazby mezi strukturou a povrchovymi tvary. V nékterych ptipadech
pozorujeme bezprostiedni vazbu mezi typem geologické struktury a tvarem relié¢fu (tzv. ptima
morfostruktura). Ptikladem jsou synklinalni Gdoli, antiklinalni hibety, exfolia¢ni klenby nebo
sedimentarni panve.

PANEV

Panev je snizenina charakterizovana synklinalnim ulozenim hornin. Zpravidla ma kruhovity
nebo ovalny pldorys. Sklon vrstev je do stfedu panve obvykle maly, pokud neni zlomové
ovlivnén. Geomorfologickd vyraznost panve zavisi na velikosti prohnuti vrstev a na mife
zaplnéni panve mlad$imi sedimenty. Na okrajich panvi se zpravidla vyskytuji kuesty.
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KLENBA
Klenba je piikladem konvexniho tvaru na zvrasnénych horninach. Zpravidla se jedna o velké
izometrické nebo ovalné kupovité struktury, které vznikaji vyklenutim hornin. Rozli§ujeme
ctyrl zékladni typy kleneb:
Klenba s krystalickym jadrem - jadro klenby s krystalickym jadrem tvofi staré
magmatické vyvielé horniny nebo lakolitické klenby, které vznikly intruzi magmatu
mezi vrstevni plochy.

- Sedimentarni klenba - je tvofena pouze vyklenutymi usazenymi horninami.

- Solna klenba - vznikla vyklenutim nadloznich vrstev vlivem intruze soli (solnych
diapirtt) pod vlivem hydrostatickych nebo tektonickych tlakt.

- Exfolia¢ni klenba - vznikajici bud’ aktivné vlivem diapirickych pohybli pna
vyvielych hornin, nebo pasivné odlehenim pii obnazeni masivnich hornin vlivem
odnosu nadloznich hornin. K diapirickym pohybim dochézi v disledku nestejného
zatizeni plastickych hornin, kdy leh¢i plasticky material miize pronikat okolnimi
horninami pod vlivem hydrostatickych sil. Terminem exfoliace se oznacuje proces
vzniku puklin rovnobéznych s povrchem terénu v disledku odlehceni hornin, kterému
predchazi deskvamace. Exfolia¢ni klenby se ¢leni dale na ruwary (nizké) a bornhardty
(vysoké). Ruwary jsou nizké exfolia¢ni klenby (relativné do 30 metri), které v ptipadé
premodelovani ledovce oznacujeme jako obliky. Bornhardty pfedstavuji masivni holé
klenby s velmi ptikrymi svahy. Nejlépe a nejvice jsou vyvinuty na zulach.

VRASY A VRASOVA POHORI

Vrasa je ptikladem vyznamné spojité deformace hornin. Elementarnimi ¢astmi vras jsou
antiklinaly a synklindly a vrasy vytvaii vrasova pohofi. V nejjednodussim piipad€¢ vznika na
misté antiklinély hibet a na misté synklinaly sniienina a jejich tvar zévisi na typu Vrés
jejich tvaru v profilu a pidorysu, ale i na slozeni a homogennosti zvrasnénych hornin, typu,
intenzité¢ a délce plisobeni endogennich geomorfologickych procesti. Vradsy maji rizné
rozméry. Od malych vras az po rozsahlé soustavy (antiklinoria a synklinoria). V nékterych
oblastech tvoii antiklindly vyvySeniny georeliéfu (napf. horské hibety) a synklinaly sniZeniny
georeliefu (napt. horskd udoli). Spojita deformace hornin je Casto lokalizovana v zdénach
(doménach) koncentrace maximalnich tektonickych napéti a je obvykle doprovazena i
vznikem nespojitych deformaci (pfedev$im nasuny a piikrovy), kdy vznikaji slozité vrasovo-
nasunové struktury (napt. Alpy, Karpaty, Himalaje).

5.4. Reliéf na rozlamanych horninach

Georeliéf na rozlamanych horninach vznika pfi zvySujicim se napéti, které zpiisobuje
poruseni celistvosti hornin, tj. jejich kiehké poruSeni - fragmentaci. U téchto nespojitych
struktur lze rozlisit predevsim pukliny a zlomy. Geomorfologicky vyznamnéjsi jsou zlomy,
protoZe u nich dochazi k vyznamnému vzijemnému posunu &asti zemské kiiry. Casti zemské
kiry omezené zlomy nazyvame kry (bloky). Kry byvaji zpravidla omezeny nékolika
zlomovymi systémy. V zemské kiife lze rozliSit zakladni typy pohybli podél zlomt, a to
vertikdlni pohyby podél radidlnich (strmé& uklonénych) zlomt, déale poklesy, pfesmyky a
smérné (horizontalni) posuny. V zavislosti na téchto pohybech miZzeme rozlisit tektonicky
vyzdvizené (vysoké) kry, pokleslé (nizké) kry, kry uklonéné jednim smérem a klinové kry, u
nichz je povrch uklonén dvéma sméry. Zvlastni ptipad predstavuji vodorovné (horizontalng)
posunuté kry. Zakladnimi tvary, které vznikaji rozldmanim povrchu jsou hrasté, prolomy a

rifty.
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HRAST

Tektonicky tvar reliéfu vznikly poklesy nebo pfesmyky horninovych ker, pficemz stfedni kra
se nachazi relativné nejvyse a okolni kry zaujimaji postupné nizsi polohy. Podle pohybi, které
vznik hrasti podminily, se ¢leni na hrast’ automorfni a xenomorfni. Hrdst’ automorfni vznikla
pfi pfesmycich, vyvolanych tangencialnimi silami, a jejich disloka¢ni plochy zapadaji smérem
pod stiedni kru. Hrdst’ xenomorfni vznikla pii poklesech vyvolanych radialnimi silami a
jejich dislokacni plochy zapadaji smérem od stiedni kry.

RIFT

Rift je protdhld snizenina, vazand na systémy poklesovych zlomt, kterda ma délku stovek
kilometrii (neziidka i pres 1 000 km). Sitka riftd je rozdilna a saha od 5 az 20 km (napf. rift
Mrtvého mote) az do 200 az 400 km (rift Rudého mote). Pro rifty je pfiznacny vulkanismus,
kdy na dn¢ riftu vznikaji sopky a lavové tabule. Riftova struktura je slozita a na bocich je
omezena vice stupniovité usporadanymi zlomovymi svahy nebo slozenymi zlomovymi svahy.
Ve stavbé riftu se mohou uplatiiovat i pficné zlomy, které vedou na bocich k zazubeni
okrajovych svaht a ke vzniku zlomovych vyklenkt. Na dné riftu mize byt stary poklesly
topograficky povrch nebo mladsi akumulaéni povrch na sedimentech usazenych jiz po vzniku
riftu na jeho dné (napf. na jezernich nebo eolickych sedimentech). Rifty vznikaji v mistech
¢lenéni litosféry, tj. na divergentnich rozhranich litosférickych desek, kde vymezuji bud’
hlavni litosférické desky nebo jejich dil¢i subdesky nebo v liniich horizontalniho posunu
desek, doprovazeném poklesy a vznikem tektonickych sniZenin. Rifty také tvofi centralni
snizeniny stfedooceanskych hibeti a jsou mistem vzniku nové zemské kiry.

PROLOM

Prolom je uzké protahld snizenina vznikld poklesem ker a omezena na podélnych stranach
zlomovymi svahy nebo sloZzenymi zlomovymi svahy. Prolomy maji délku od né¢kolika
kilometrti do n€kolika desitek kilometra a $ifku od stovek metri do 1-2 km.

Obr. 10: Zakladni typy tektonickych snizenin: a) jednoducha symetricka, b) stupnovita
symetrickd, c¢) stupniovita asymetrickd, d) asymetricky ptikop.
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PROLAKLINA

Proléklina je tizkéd protahla sniZenina, kterd ma dno pod trovni hladiny svétového oceanu.
Vznikla poklesem ker a je omezend na podélnych stranach zlomovymi svahy nebo slozenymi
zlomovymi svahy. Prolakliny maji délku od desitek kilometrti do nékolika stovek kilometra a
Sitku od kilometrﬁ do fédové desitek kilometrﬁ Typickym pﬁkladem prolékliny je proléklina
mistem na zemskem povrchu, nejnize polozenym slanym jezerem a také nejslanéj$im jezerem
na svété. Mrtvé moie ma rozlohu 1050 km?, je 67 km dlouhé a maximalné 18 km Siroké.
Dosahuje maximalni hloubky 381 metrti a lezi 418 metrt pod Grovni hladiny svétového
oceanu. Dal§i prolaklinou je Kattarska proldklina v Libyjské pousti (plocha 19 500 km?, az
137 m pod urovni hladiny mote), rozsahlou depresi tektonického ptuvodu je Kaspicka
prolaklina, ve Vychodoafrickém riftu lezi naptiklad Assalskd a Danakilska prolaklina.

5.5. Strukturni tvary reliéfu oceanského dna
Reliéf oceanského dna Ize rozliSit na podmoisky okraj pevniny (na pevninské, kontinentalni
zemské kuite), loze ocednu (na oceanském typu zemské kiry) a pfechodné oblasti. Pro kazdou
Z ¢asti jsou typické tvary reliéfu:
- Podmotské okraje pevnin: Self, podmotsky svah, podmoiské upati;
- Loze oceanu: hlubokooceanské plosiny, Hlubookoceanské (abysalni) roviny,
Stiedooceanské hibety

- Pfechodné oblasti:
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Obr. 11: Zakladni tvary podmotského okraje oceanského dna.

SELF

Kontinentalni Self je rovinna plocha v okrajové ¢asti pevniny, kterd je jiZ soucasti reliéfu
oceanskeho dna. Jedna se relativné malo Clenitou oblast, zaplavenou moiem, ktera se rozsifuje
od pevniny tésné po moiskou hladinou az k bodu, kde se sklon zvysi (linie lomu spadu) a na
Self navazuje strmy podmoisky svah. Self je v dusledku ukladani sedimentii plochy, mize
vSak zahrnovat pfibfezni ostrovy, Utesy a vyvySené mélCiny. Z geologického hlediska je
tvofen pevninskou zemskou kiirou, je ptevazné pokryt nezpevnénymi sedimenty terigenniho
puvodu a vétSinou je soucasti aseismickych oblasti.

Primérna Sifka kontinentalniho $elfu je 70 km, ale muze byt od desitek metrd po 3 500 km.
Nejsirsi Selfy jsou v Severnim ledovém ocednu a na atlantského pobiezi Severni Ameriky.
Priimérnd hloubka hranice Selfu je 135 metri a primérny sklon Selfu do 1°. V pribéhu
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glacialt byla vétSina soucasnych kontinentalnich Selfi sousi. Velky vliv na modelaci Selfu a
jeho soucasny vzhled mélo pleistocénni kolisani hladiny svétového oceanu, proto mnohé Selfy
maji znaky jak akumulace, tak abraze.

Podle geneze lze vymezit zékladni typy Selfu: abrazni, stupiiovity abrazni, akumulaéni,
abrazné akumulacni, transgresni a ostrovni Self.
- Abrazni Self vznikd abrazni Cinnosti mofe v pobfeznich oblastech, Casto také pii
abraznim zarovndvani ostrov.
- Stupiiovity abrazni Self je tvoreny néckolika stupni abraznich teras, jejichz vznik
souvisi s kolisanim hladiny svétového oceanu.
- Akumulacni Self je nejCastéji tvofen fluvidlnimi sedimenty v mistech pomoiského
pokracovani fi¢nich delt, 1 proto se oznacuje jako typ akumulacniho deltového Selfu.
- Abrazné akumulacni Self je pii pobiezi tvofen abrazni terasou, kterd prechazi ve
vnéjsi naplavovy kuzel.
- Transgresni Self vznikéa pii tektonickych pohybech, kdy se okrajova ¢ast pevniny
v disledku poklesu dostava pod troven hladiny oceant, a tim i1 soucasti podmoiského
okraje pevniny.
- Ostrovni Self tvoii pokleslou, abrazni ¢innosti zarovnanou nebo jeSté nevynofenou
okrajovou ¢ast ostrovil.

OKRAJOVE PODMORSKE PLOSINY

Okrajové podmoiské ploSiny jsou rozsifeny na nékterych lokalitich podmoiského okraje
pevnin mezi pevninskym podmotskym svahem a pevninskym upatim. Morfostrukturné se od
Selfu lisi pouze polohou, nebot’ se nachazi ve vétsich hloubkach oceanského dna. Podmotské
plosiny se od ploSin oceanského dna lisi stavbou zemské kury, kdy okrajové podmotské
ploSiny jsou tvofeny pevninskym typem zemské kiry, zatimco hlubokooceanské ploSiny
oceanskou zemskou kurou. Okrajové podmoiské plosiny jsou Casto pokleslou ¢asti Selfu
v tektonicky aktivnich oblastech (napf. v oblasti Nového Zélandu). Hloubka okrajovych
plosin se pohybuje od 200 do 3000 metri. Typické okrajové podmoiské ploSiny jsou
Blakeova ploSina, Novozélandska ploSina a Norska ploSina. Blakeova ploSina lezi vychodné
od Floridy v hloubce 700 az 1000 metréi, ma rozlohu 130 tis. km? a je pokleslou krou starého
kontinentalniho Selfu. Novozélandska ploSina (jihovychodné od Nového Zélandu) je rozsahla
¢ast oceanského dna na pevninském typu zemské kiry v hloubce 500 az tisic metra.

PODMORSKY PEVNINSKY (KONTINENTALNI) SVAH

Podmoisky pevninsky (kontinentalni) svah je soucasti podmotiského okraje pevnin a je tvofen
pevninskym typem zemské kiiry. Termin pevninsky svah zavedl do geomorfologické
terminologie H. Wegener v roce 1900 pro relativné piikrou ¢ast podmoiského dna, ktera je
vnéjSim okrajem podmotského Selfu. Primérny sklon svahu jsou 4°, ale jsou vyrazné
regionalni rozdily, zejména mezi aktivnimi a pasivnimi okraji pevnin. Dolni hranice
podmotského pevninského svah lezi v mistech, kde se snizuje sklon, meni tvar a konkdvni a
svah postupné prechdzi v podmoiské pevninské upati. Podmotisky pevninsky svah je
rozc¢lenén siti podmoiskych kanont, kterymi je transportovan materidl z pevniny na ocednské
dno.

PODMORSKY KANON

Podmoiské kanony jsou hluboké az 5 tisic metra a jejich délka dosahuje az stovky kilometru.
Maji piikré svahy, asto V-profil. Zac¢atek podmotiskych kanont je vétSinou na okraji Selfu,
zpravidla kon¢i na hranici mezi pevninskym svahem a pevninskym upatim. Mnohé velké
kationy lezi u usti velkych fek (Niger, Kongo, Hudson, Ganga) a tvoifi Casto podmoiské
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pokracovani udoli na pevninach, jiné kationy jsou bez vztahu k tokiim na pevninach (napf.
Stredoatlantsky kanon situovany mezi Gronskem a Newfoundlandem). Na rozdil od fi¢nich
udoli maji podmoftské kanony vétsi podélny sklon. Vyzkumy bylo prokdzano, ze kaiiony byly
vyhloubeny podmotskymi procesy, zejména turbiditnimi proudy, coz jsou podvodni laviny
bahnité¢ vody smichané s kameny a dalSimi ulomky pohybujici se po kontinentdlnim svahu.
Vétsina podmoiskych kanonll je pokracovanim udoli velkych fek pod hladinou oceanu.
Prikladem je podmoftsky kanion Konga (800 km dlouhy a 1 200 metrti hluboky), Amazonky,
Gangy, Beringliv kanon, kaiion Monterey (v Kalifornském zalivu) nebo kanion Hudson na SV
USA (750 km dlouhy).

PODMORSKE PEVNINSKE UPATI

Pevninské tpati je prechodna oblast mezi kontinentalnim okrajem a hlubokoocanskym dnem.
Je vyznamnou akumulaéni oblasti. Turbiditni proudy transportujici podmotskymi kationy
materidl ho usazuji v mistech zpomaleni proudd. Suspendovany material se uklada
v grada¢nim zvrstveni, kdy jak energie turbiditniho proudu klesd, usazuji se nejprve velké
ulomky a Z nasledn€ mensi a nejjemnéjsi. Jeden trubiditni proud vytvoii vzdy jednu grada¢ni
vrstvu, dalsi turbiditni proud miize ¢aste¢n¢ erodovat ptedchozi vrstvu a po zpomaleni tohoto
proudu na ni sedimentuje dalSi vrstva. Miize tak vzniknout mocné souvrstvi gradacnich
vrstev, které se oznacuje turbiditni sedimenty.

HLUBOKOOCEANSKE ROVINY

Hlubokooceanské (abysalni) roviny jsou soucdsti loze ocednu a jsou tvofeny vyhradné
oceanskym typem zemské ktiry. Maji plochy povrch v primérné hloubce 4500 az 6000 metri.
Vznikaji usazovanim jemné suspenze, kterd zarovnava nerovnosti ocednského dna a vytvaii
rovinné plochy. Na uroven abysalnich rovin vystupuji podmoiské pahorky (abysalni vrchy)
vulkanického ptivodu.

HLUBOKOOCEANSKE PLOSINY

Hlubokooceanské plosiny jsou soucasti loze oceanu a jsou tvoieny vyhradné oceanskym
typem zemské kiiry. Maji plochy povrch a obvykle se zvedaji vice nez 200 metri nad okolni
dno. PloSiny jsou vyrazné¢ omezeny zlomovymi svahy a nékteré jsou pravdépodobné
pokleslou ¢asti pevniny. Piikladem jsou Bermudské ploSina, ploSina Albatros, ploSina Rockall
nebo plosina Kerguelen (Indicky ocean). Piikladem podmoiské vulkanické ploSiny je Ontong
Java Plateau o rozloze téméf 2 mil. km? leZici severnd od souostrovi Salamounovy ostrovy
V Tichém oceanu.

PODMORSKE HORY

Terminem podmoiské hory se oznacuji vyvyseniny oceanského dne s relativni vySkou vétsi
nez tisic metrii. Vyskytuji se izolované nebo ve skupinach v hloubkach 3000 az 6000 metri.
Pidorys maji podmoiské hory nejcastéji elipticky. Specifickym typem podmoiskych hor jsou
guyoty (pojmenované podle Arnold Henry Guyota), coz jsou podmoiské hory s vrcholovou
casti v hloubce vétsi nez 200 metrd a zarovnanou vrcholovou ¢asti. Pfikladem podmotskych
hor jsou naptiklad sopka Loihi v Havajském souostrovi nad mistem horké skvrny (hotspot)
nebo sopka Vailu‘ulu‘u v souostrovi Manua (Americka Samoa), které¢ se zatim nevynoftily nad
hladinu oceanu. Pokracujici podmotskou sope¢nou ¢innosti se z podmotskych hor mohou stat
ostrovy.

HLUBOKOOCEANSKY PRIKOP

Hlubokooceansky ptikop je uzka obloukovitd snizenina oceanského dna, kterd je geneticky
vazana na konvergentni zoény styku litosférickych desek. Hlubokooceanské piikopy jsou
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vyvinuty podél aktivnich okrajii pevnin a bez vyjimky se vyskytuji u vSech ostrovnich
oblouku. Délka hlubokooceanskych ptikopt kolisa od nékolika set kilometri do tisice az dvou
tisic kilometri. Sitka piikopti na dné je nékolik desitek kilometrti a vzdalenost mezi vrcholy
svahii ptikopu byva 100 az 200 km. Pfi¢ny profil hlubokooceanského ptikopu je podobny
pismenu V, svahy jsou stupniovité a nachazeji se na nich podmoiské kanony. Dna piikopi
jsou ploché a pouze ve stiednich ¢astech ptikopl se nachazi vétsi mocnosti sedimentti. Jsou to
predevsim turbidity a sedimenty podmotskych sesuvi. Na piikrych svazich vystupuji skalni
horniny. Podmotské ptikopy lemuji okraje litosférickych desek v mistech konvergentnich
rozhrani, ¢tyfi ptikopy jsou hlubsi nez 10 000 m (Maridnsky ptikop je hluboky az 11 034 m),
mezi vyznamné patii Portoricky, Kermadecky, Filipinsky, Chilsky nebo Japonsky ptikop.

vulkanicky subdukce  rozpinani oceanského dna SUQ‘?I:che vulkanicky
oblouk : v piikopu V prikopu  gblouk
77 T L |
T - \ g

subdukéni

- kéni
zona___ | &

natavenina
k povrchu

konvekéni konvekéni
burika bunka

astenosféra

Obr. 12: Profil lozem oceanu, v mist¢ divergentniho rozhrani je stfedooceansky hibet,
v mistech subdukce hlubokooceansky ptikop.

STREDOOCEANSKY HRBET

Stredooceanské hibety jsou vyznamné tvary loZe ocednu. Geneticky jsou vazany na
divergentni zony styku litosférickych desek a tvoii globalné propojeny systém na oceanském
dné&, jehoz celkova délka presahuje 75 000 km. V profilu maji tvar nizkého trojihelniku o
vysce 1-3 km a celkové Sifce od 300 km v Indickém oceanu do 1500 km v Atlantském
oceanu. Povrch hibetll je soustavou Cetnych rovnobéznych hiebenti a hibetl, mezi kterymi
lezi Gzké snizeniny. Na hibetech miizeme rozlisit v pfi¢ném profilu tii zakladni Casti: svahy
(ktidla) se spodni, stiedni a svrchni ¢asti nebo se stupném o Sifce nékolika set kilometrq,
vrcholové valy s okrajovymi valy riftii a riftova udoli. Svahy hibetu jsou Clenény v dilci
hibety oddélené depresemi a udolimi s pomérné tenkou sedimentarni vyplni. Ve sméru od
vrcholu k upati hibetu jsou udoli stidle hlubsi. Vrcholové pasmo je vétSinou vyraznéjsi
geomorfologickou elevaci vystupujici z plochych svahti. Vrcholové pasmo je v ose profiznuto
riftovym tdolim, n€kdy se strmymi svahy ptechdzejicimi do okrajovych valll lemujicich rift.
Zatimco hibety se vyrazné lisi od horskych pasem na kontinentech, rifty maji s pevninskymi
mnoho spole¢nych rysii. V centralnim riftovém udoli jsou typické hydrotermalni vyvéry, kdy
teplota vody vyvérajici z daného hydrotermalni jicnu urCuje jeho vzhled. Nejcastéji maji
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hydrotermalni vyvéry podobu tzv. ,,bilych a ¢ernych kuiakt*. ,,Bili kufaci® maji teplotu 30 az
350 °C a bilé zbarveni je zplisobeno vysrazenim svétle zbarvenych sloucenin (napf. siranu
barnatého). ,,Cerni kufaci® maji teplotu vy$si nez 350 °C a jejich voda je ¢erna vlivem
vysrazeni tmavych sulfidti kovil. Cinnosti nejteplej$ich vyvéri (,,éernych kufaka“) vznikaji na
mnoha mistech az 30 metrii vysoké kominovité struktury.

Stiedooceansky hibet je roz¢lenén mnozstvim transformnich zlomu, které kompenzuji oblasti
rozpinani. Transformni zlomy jsou orientovany kolmo k zéndm rozSifovani a vytvaii tak
nepravidelny (klikaty) prubéh hibetu. Stfedooceanské hibety neprobihaji vzdy stfedem
oceanu, prikladem je Vychodopacificky hibet na rozhrani Pacifické desky a desky Nazca,
asymetricky umistény v jithovychodni ¢asti Tichého oceanu. V nékterych oblastech (napf. na
Islandu) vy¢nivaji sttedooceanské hibety nad hladinu a vytvari ostrovy.

Stfedooceanské hibety zaujimaji 23% zemského povrchu, v Atlantském a Indickém oceanu
hibety zaujimaji zhruba tfetinu z celkové plochy ocednského dna. V Tichém oceanu je
nejvetsi je Vychodopacificky hibet, ktery je velkou klenbovitou strukturou o vySce 2-3 km a
Sitce 2000 - 4000 km, hibet ma ¢etné postranni vétve; jedna vstupuje do Kalifornského zalivu
a druhd sméfuje k jiznimu pobifezi Chile. Na hibetu bylo zjist€éno velké mnoZstvi
podmotskych hor a vrchii. Dal$im piikladem hibeti jsou Gorda, Juan de Fuca, Kula nebo
Pacificko-antarkticky hibet.

SHRNUTI

Strukturni reliéf vznikda endogennimi geomorfologickymi procesy a vzhled tvaru reliéfu je
vyrazn€ ovlivnény geologickou stavbou. Podle uloZeni hornin se odliSuje reliéf na
horizontalné¢ nebo subhorizontalné ulozenych horninach, reliéf na uklonénych horninéach,
reliéf na zvrasnénych horninach a reliéf na rozlamanych horninach. Samostatné postaveni ma
reliéf pod hladinou svétového oceanu oznacovany jako reliéf oceanského dna.

IKONA Kontrolni otazky a iikoly
Kontrolni otazky a ukoly
1. jak se nazyva zékladni tvar reliéfu na horizontaln¢ ulozenych horninach?
Jaké tvary reliéfu vznikaji postupnym rozcleiovanim sedimentarni nebo tabule?
Uved'te typické tvary reliéfu na uklonénych horninach.
Uved'te typické tvary reliéfu na zvrasnénych horninach.
Uved'te typické tvary reliéfu na rozlamanych horninach.
Co je spole¢né pro Self, podmoisky svah a podmotské upati?

No ok own

Které procesy vedly ke vzniku a pro jaky typ rozhrani litosférickych desek je typicky
sttedooceansky hrbet?

8. Kde se nachazi nejhlubsi hlubokooceanské piikopy na svété a jakou maji pozici k rozhranim
litosférickych desek?

IKONA Pojmy K zapamatovani
Pojmy Kk zapamatovani

Morfostruktura, reliéf na horizontalné uloZenych horninach, reliéf na uklonénych horninach,
reliéf na zvrasnénych horninéch, reliéf na rozlamanych horninach, tabule, stolova hora,
strukturni terasy, kuesta, monoklinalni hibet, kozi hibet, vrasa, vrasové pohoii, panev,
klenba, hrast’, prolom, rift, prolaklina, Self, podmoftsky kation, hlubokooceanské (abysalni)
roviny, hlubokooceanské plosiny, hlubokooceanské prikopy, podmotska hora,
sttedooceansky hibet.
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